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(54) Title: OVEN FOR HEATING MOVING THERMOPLASTIC MATERIAL CONTAINER BLANKS 

(54) litre : FOUR POUR CHAUFFER AU DEFILE DES EBAUCHES DE RECIPIENTS EN MATERIAU THERMOPLASTIQUE 



^ (57) Abstract: The invention concerns an oven (1) for heating moving thermoplastic blanks (preforms, intermediate containers), 
comprising conveying means (2) supporting and moving the blanks sequentially while rotating each of them about its own axis and 
If} heating means (3) arranged laterally to said conveying means (2) for heating the moving blank bodies; the conveying means (2) 
00 include at least two parallel conveying branches (4, 5), proximate each other and having opposite conveying directions, said two 
branches being travelled along one after the other by the blanks; the heating means (3) are arranged between said two conveying 
branches (4, 5) so as to heat simultaneously on both sides the blanks moving in opposite directions respectively on said two branches. 

<^ (57) Abrege : Four (1) pour chauffer au d£fil6 des £bauches (preTormes, recipients intermediaires), en matenau thermoplastique, 
^5 comprenant des moyens transporteurs (2) supportant et deplacant des £bauches les unes a la suite des autres avec rotation de chacune 
O d'elles autour de son pro pre axe et des moyens de chauffage (3) disposes lateralement aux moyens trans porteurs(2) pour chauffer 
les corps des £bauches en deplacement ; les moyens transporteurs (2) comprennent au moins deux branches de transport (4, 5) 
paralleles, a proximite* Tune de l'autre et a sens inverses de transport, ces deux branches 6tant parcourues Tune a la suite de l'autre 
par les 6bauches ; les moyens de chauffage (3) sont disposes entre ces deux branches de transport (4, 5) de maniere a chauffer 
bi lateralement et si mul tankmen t les ebauches d&ilant en sens inverses respectrvement sur ces deux branches. 
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FOUR POUR CHAUFFER AU DEFILE DBS EBAUCHES DE RECIPIENTS EN 

MATERIAU THERMOPLASTI QUE 

La presente invention se situe, d'une fagon 

5 g6n6rale, dans le domaine de la fabrication de recipients, 
tels que bouteilles, flacons, en materiau thermo- 

plastique, tel que le PET ou le PEN, par soufflage ou 
etirage -souf f lage de recipients de depart ou ebauches 
(pr^formes, recipients intermediaires) et, plus specif i- 

10 quement, I 1 invention concerne la phase du chauffage 
desdites ebauches ef f ectue en prealable a 1 ' etape de 
soufflage ou d f etirage- soufflage afin de ramollir et 
rendre deformable le materiau plastique. 

De fagon plus precise l 1 invention concerne des 

15 perfect ionnements apportes aux fours pour chauffer au 
defile des ebauches, notamment des preformes ou des 
recipients intermediaires, en materiau thermoplastique, ce 
four comprenant des moyens transporteurs propres a 
supporter et a deplacer des ebauches les unes £ la suite 

20 des autres tout en faisant tourner chacune d'elles autour 
de son propre axe et des moyens de chauffage disposes 
lateralement aux moyens transporteurs de man i ere a 
chauffer les corps desdites ebauches en deplacement. 

Pour que le processus d 1 etirage se deroule de 

25 fagon correcte et reguliere sur 1' ensemble du corps de 
l'Sbauche, il est necessaire que la totalite du materiau 
thermoplastique soit porte a une temperature suffisante 
pour etre ramolli, sans toutefois que cette temperature 
soit excessive pour eviter. la cristallisation du materiau. 

30 Ceci implique que, malgre la mauvaise conductibilite du 
materiau thermoplastique, une quant ite de chaleur 
suffisante (engendr£e par exemple de fagon connue par un 
rayonnement infrarouge) se propage a travers la totalite 
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de l'£paisseur de la paroi de l f 6bauche (chauffage a 
coeur) • 

Dans le cas de certains moyens de chauffage tels 
que des lampes a rayonnement inf rarouge, il ne sert a rien 
5 de forcer la puissance d 1 emission du rayonnement 
inf rarouge pour tenter de parvenir plus vite a ce 
r^sultat, car la mediocre conductibilite thermique du 
materiau thermoplastique implique un certain laps de temps 
pour parvenir a un chauffage a coeur et une reduction de 
10 cette duree par une augmentation de la puissance du 
rayonnement inf rarouge risque d'entrainer une cristallisa- 
tion du materiau superficiel de la face externe de la 
paroi. Une telle solution doit done imperativement etre 
ecart^e . 

15 une solution au probleme doit done etre recherchee 

dans un allongement du temps d 1 exposition du materiau 
thermoplastique aux moyens de chauffage. 

Une solution envisageable pourrait consister a 
ralentir les ebauches d^filant devant les moyens de 

20 chauffage disposes lateralement . Toutefois, il faut noter 
que, par ailleurs, les fabricants de recipients cherchent 
constamment & accroitre les cadences de production, ce qui 
peut §tre obtenu notamment par une augmentation des 
vitesses des machines. Une telle aspiration va done a 

25 l'encontre d'un abaissement de la vitesse de deplacement 
de la chaine de fabrication en un point quelconque de 
celle-ci. Cette solution doit done §tre ecartee, elle 
aussi. 

Certes, on pourrait envisager une reduction de la 
30 vitesse de defilement des ebauches dans le four (par 
exemple reduction de vitesse de moiti6) , mais en mettant 
en oeuvre deux fours alimentes en parall£le : la capacity 
totale de traitement serait alors conservee. Mais cette 
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solution serait trop on£reuse a la fois en materiel et en 
£nergie, et elle doit egalement etre ecartee. 

Une solution int£ressante peut consister a 
accroitre la longueur du four, ce qui, pour une vitesse de 
5 defilement donnee des ebauches, conduit a augmenter la 
duree d' exposition. II devient alors possible d'envisager 
une reduction de la puissance d 1 Emission des moyens de 
chauffage, ce qui est autorise par le fait qu'on laisse 
alors le temps n£cessaire a la chaleur pour se propager a 

10 travers l'epaisseur de la paroi des ebauches. Cette 
solution entraine certes un surcodt en materiel pour 
allonger le four, mais a 1 1 utilisation elle s'avere 
economique en raison de la reduction (pouvant aller 
jusqu'S 35 %) de 1 1 energie necessaire au traitement 

15 thermique des ebauches . 

Toutefois, cette solution, bien que globalement 
interessante pour les raisons sus-indiquees, presente un 
inconvenient dG a la grande longueur du four ainsi 
amenage, qui s'avere difficile a mettre en oeuvre en 

20 pratique. 

C'est dans ces conditions que 1 1 invention propose 
une solution perfect ionnee permettant de sat isf aire au 
besoin exprime d'une exposition plus longue des ebauches 
aux moyens de chauffage tout en gvitant les divers 

25 inconvenients des solutions exposees plus haut . 

A ces fins, 1 1 invention propose un four pour 
chauffer au defile des ebauches, notatnment des preformes 
ou des recipients intermediaires, en materiau thermo- 
plastique, ce four comprenant des moyens transporteurs 

30 propres a supporter et a deplacer des ebauches les unes a 
la suite des autres tout en faisant tourner chacune 
d'elles autour de son propre axe et des moyens de 
chauffage disposes lateralement aux moyens transporteurs 
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de maniere a chauffer les corps desdites ebauches en 
d^placement, lequel four, 6tant agenc£ conf ormiment a 
l 1 invention/ se caract^rise en ce que les moyens 
transporteurs sont agenc^s de maniere a presenter au moins 
5 deux branches de transport s'£tendant sensiblement 
parallelement l'une & 1 1 autre et & proximity l'une de 
1' autre et k sens inverses de transport, lesdites deux 
branches etant parcourues l'une a la suite de 1 1 autre par 
les ebauches, et les moyens de chauf f age £tant disposes 

10 entre lesdites deux branches paralleles de transport et 
agences de maniere a chauffer bilat£ralement et 
simultanement les ebauches defilant en sens inverses 
respect ivement sur les deux branches de transport. 

De preference, les deux branches sont, a une de 

15 leurs extr£mites, reunies par un tron?on de transporteur 
en boucle qui est situe en dehors de la zone d' action des 
moyens de chauf f age et qui de ce fait const itue une zone 
de stabilisation thermique des Ebauches. 

Grace a cet agencement, chaque £bauche traverse au 

20 moins a deux reprises le four, avec une interruption, 
entre ces deux phases de chauf f age, qui correspond au 
trajet de retournement des moyens transporteurs et qui 
constitue une 6tape de stabilisation au cours de laquelle 
la chaleur continue £ diffuser au sein du materiau. La 

25 dur^e du chauf f age est ainsi doublee, et amene a un 
traitement thermique du materiau thermoplastique effectue 
dans des conditions optimales procurant ion chauffage 
homogene et a coeur de la totalite du materiau plastique. 

Sur le plan structurel, le resultat interessant 

30 precit6 est obtenu avec un seul ensemble de moyens de 
chauffage dont l'efficacite est doublee par le fait que 
1'on exploite, ici, leur rayonnement de fagon 
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bidirectionnelle, et non plus monodirectionnelle comme 
dans un four classique. 

Certes, on conna£t deja (voir par exetnple les 
documents EP-A-0 868 284 et DE-A-24 27 611) des 
5 agencements de four a deux files de passage des objets & 
traiter de part et d' autre des moyens de chauffage. 
Toutefois, dans ces agencements connus, les deux files 
d 1 objets a chauffer se d€placent dans le meme sens. Ces 
fours connus permettent de doubler la capacite de 

10 traitement, mais chaque objet n'effectue qu'un unique 
parcours a travers le four. De ce fait, le temps 
d' exposition de chaque objet n r est pas allonge par rapport 
au temps d' exposition d'un objet traversant un four 
traditionnel (c 1 est-a-dire a une seule file d 1 objets) de 

15 m§me longueur. 

Au surplus, on not era que, dans un fpur & double 
passage en sens inverses comme preconis£ conformement a 
1' invention, les deux expositions successives de chaque 
objet aux moyens de chauffage, se traduisant par un 

20 accroissement du temps d 1 exposition, peut s'accompagner 
avantageusement d'une reduction de la puissance du 
rayonnement emis par lesdits moyens de chauffage, et done 
par une reduction de la puissance electrique consommee, ce 
qui est tout particulierement interessant pour 

25 1 'utilisateur (des essais ont mis en evidence que 
l'gconomie obtenue, avec des lampes a rayonnement 
infrarouge, atteint, voire depasse 50 %) . 

Dans un mode de realisation interessant, le four 
comporte deux paires de branches de transport paralleles 

30 avec des moyens de chauffage disposes respect ivement entre 
les deux branches de chaque paire, les quatre branches de 
transport 6tant raccordees en serie les unes aux autres 
par des trongons de transport en boucle situes en dehors 
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des zones d' action des moyens de chauffage. Pour 
constituer un four compact , il est avantageux que les 
quatre branches de transport soient mutuellement 
paralleles et de preference que les branches soient 
5 sensiblement rectilignes. 

D'une fagon en soi connue, on peut de preference 
associer aux moyens de chauffage des reflecteurs qui sont 
disposes du cot£ de chaque branche de transport oppose a 
celui occupe par les moyens de chauffage, 

10 L 1 invention sera mieux comprise a la lecture de la 

description detaillee qui suit de certains modes de 
realisation donnes a titre d'exemples nullement 
limitatifs. Dans cette description on se r£f£re aux 
dessins annexes sur lesquels : 

!5 - la figure 1 est un schema simplifie illustrant 

un agencement de four mettant en ceuvre les dispositions de 
1 1 invention, et 

- la figure 2 est un schema simplifie illustrant 
un exemple avantageux de realisation de four exploitant 

20 les dispositions de la figure 1. 

En se reportant tout d'abord a la figure 1, un 
four 1 est destine £ chauffer au defile des ebauches, 
notamment des pr^formes ou des recipients intermediaires, 
en materiau thermoplastique tel que le PET ou le PEN, un 

25 tel four pouvant etre notamment dispose, en amont d'une 
installation de soufflage ou d'etirage-souf f lage pour la 
fabrication de recipients. 

Le four 1 comprend des moyens transporteurs 2 
propres a supporter et a deplacer des ebauches (non 

30 representees) les unes a la suite des autres tout en 
faisant tourner chacune d'elles autour de son propre axe. 
D'une fagon en soi connue, ces moyens transporteurs 
peuvent consister en une suite articuiee ou chaine de 
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dispositifs de support ( "tournettes" ) propres §. supporter 
les Ebauches par leur col, en m§me temps que ces dispo- 
sitifs de support sont mis en rotation (par exemple par 
engrenement d ! une roue dentee - qui en est solidaire - 
5 avec une chaxne ou cremaillere lat^rale fixe) de maniere 
telle que chaque ebauche, en m§me temps qu'elle est 
dSplacee, est mise en rotation pour que son corps soit 
expose sur toute sa peripherie & des moyens de chauf fage 3 
disposes lat^ralement aux moyens transporteurs . 

10 Conformement & 1' invention, les moyens transpor- 

teurs 2 sont agences de maniere qu'au moins deux branches 
4, 5 de transport s'etendent sensiblement parallelement 
l'une a l 1 autre et a proximite I'une de l 1 autre, en ayant 
des sens de d£placement inverses. Les deux branches 4, 5 

15 sont parcourues l'une a la suite de 1 1 autre (en serie) par 
les ebauches comme symbolise par les f leches 6. 

Les moyens de chauffage 3 sont disposes entre les 
deux branches 4 , 5 des moyens de transport 2 et sont 
agences de maniere a fonctionner bilateralement et a 

20 chauffer simultanement les ebauches circulant en sens 
inverses respect ivement sur les deux branches 4 # 5 des 
moyens de transport . 

A titre d' exemple, on a represents, & la figure 1, 
les moyens de chauffage 3, ici sous forme de trois 

25 ensembles 7 successifs de lampes de chauffage a 
rayonnement inf rarouge . 

D'une fagon simple, les deux branches 4, 5 des 
moyens de transport, qui dans un mode de realisation 
prefers sont sensiblement rectilignes & 1 1 interieur du 

30 four comme illustre a la figure 1, sont reunies l'une a 
1' autre, a une extrSmite (celle de droite sur la figure 1) 
du four 1, par un trongon 8 des moyens de transport 
conforme en boucle. 
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Le trongon 8 en boucle dies moyens de transport , 
outre sa fonction de liaison entre les branches 4, 5 
traversant le four, joue £galement le rdle de zone de 
stabilisation permettant a la chaleur de continuer a se 
5 propager & 1 • int6rieur du materiau thermoplastique et 
d'^viter un chauffage excessif de la face externe du corps 
des Ebauches . 

D'une fa<?on en soi connue, le four 1 est 6quip6 de 
riflecteurs 9 disposes en regard des moyens de chauffage 
10 3, de 1' autre cote des branches 4, 5 des moyens de 
transport . 

Dans un four agence conformement a I 1 invention, 
chaque ebauche passe deux fois de suite en regard des 
moyens de chauffage avec une p^riode interm^diaire de 

15 stabilisation thermique. Pour un four de longueur donnge, 
on obtient la meme duree de chauffage de chaque preforme 
avec une reduction importante de la puissance des moyens 
de chauffage et done de la puissance electrique consommee, 
sans augmentation du nombre des lampes de chauffage et 

20 sans augmentation de la longueur utile au four - par 
rapport a un four traditionnel a une seule file de 
transport alors que les preformes sont chauffees de 

maniere plus homogene et a coeur. 

A la figure 2 est illustree de fa?on schematique 

25 un exemple concret de four mettant en oeuvre les dispo- 
sitions qui precedent. En pratique l'agencement illustre §l 
la figure 1 consiste a doubler (parties A et B) la 
disposition representee a la figure 1, les ebauches 
effectuant alors quatre traversees successives du four - 

30 et done quatre chauffages successifs - entrecoupees de 
periodes de stabilisation thermique. 

Les ebauches arrivant en E sont delivrees par des 
moyens de chargement 10 (tels qu'une roue de vetissage) 
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aux moyens de transport 2 constitu^s sous forme d'une 
chalne 2, en boucle ferm£e, de dispositifs de support. La 
chaine 2 pgndtre alors dans la partie A du four 1 par sa 
branche 4A ou les £bauches subissent ion premier chauffage, 
5 puis, aprds passage sur le trongon 8A en boucle, un second 
chauffage sur la branche 5A. 

Les 6bauches pas sent alors sur un trongon 11 de 
raccordement, qui definit egalement une zone de stabili- 
sation thermique, les amenant a la seconde partie B du 

10 four dans laquelle elles suivent un parcours analogue : 
branche 4B avec chauffage, trongon 8B en boucle avec 
stabilisation thermique, branche 5B avec chauffage. 

A la sortie de la branche 5B, un trongon 12 amene 
les ebauches a des moyens de dechargement 13 (tels qu'une 

15 roue de n d6v§tissage" ) ou elles sont detachees des 
dispositifs de support de la chaine 2 (laquelle retourne 
vers les moyens de chargement 10) et sont evacuees en S 
vers, par exemple, une unite de soufflage ou Stirage- 
soufflage. Du fait que les moyens de dechargement 13 ne 

20 sont pas accoles immSdiatement a la sortie du four, le 
trongon 12 constitue, lui aussi, une zone de stabilisation 
thermique achevant la diffusion de la chaleur au sein du 
materiau thermoplastique . 

Les quatre branches 4A, 5A, 4B, 5B peuvent §tre 

25 mutuellement paralleles, de sorte qu'il est possible de 
constituer un four d'agencement simple et compact, avec 
une moindre deperdition de chaleur. En outre, on peut 
disposer en partie centrale, entre les susdites parties A 
et B du four, des organes communs au f onctionnement de ces 

3 0 deux parties A et B, et notanunent une soufflerie delivrant 
le gaz de ref roidissement superficiel des Ebauches. 
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REVENDICATIONS 

1. Four (1) pour chauffer au defil€ des 6bauches, 
notamment des preformes ou des recipients interm^diaires, 

5 en mat#riau thermoplastique, ce four comprenant des moyens 
transporteurs (2) propres & supporter et a deplacer des 
ebauches les unes a la suite des autres tout en faisant 
tourner chacune d'elles autour de son propre axe et des 
moyens de chauffage (3) disposes lat^ralement aux moyens 

10 transporteurs (2) de maniere a chauffer les corps desdites 
ebauches en deplacement, caracterise en ce que 
les moyens transporteurs (2) sont agences de maniere a 
presenter au moins deux branches de transport (4, 5) 
s'^tendant sensiblement parallel ement l'une a 1 1 autre et a 

15 proximity l'une de 1 'autre et a sens .inverses de 
transport, lesdites deux branches etant parcourues l'une a 
la suite de l 1 autre par les Ebauches, 

et les moyens de chauffage (3) etant disposes entre 
lesdites deux branches de transport (4, 5) paralleles et 
20 agences de maniere a chauffer bilat^ralement et 
simultanement les ebauches defilant en sens inverses 
respect ivement sur les deux branches de transport . 

2. Four selon la revendication 1, caract£ris£ en 
ce que les deux branches de transport (4, 5) sont, a une 

25 de leurs extremitgs, reunies par un t ronton de transport 
(8) en boucle qui est situe en dehors de la zone d' action 
des moyens de chauffage. 

3. Four selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'il comporte deux paires de branches de transport 

30 paralleles (4A, 5A ; 4B, 5B) avec des moyens de chauffage 
(3A ; 3B) disposes respectivement entre les deux branches 
de chaque paire, les quatre branches de transport etant 
raccordees les unes aux autres par des tron?ons de 
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transport (8A ; 8B) en boucle situ£s en dehors des zones 
d ! action des moyens de chauffage. 

4. Pour selon la revendication 3, caract£rise en 
ce que les quatre branches de transport (4A, 5A ; 4B, 5B) 

5 sont mutuellement paralleles. 

5. Four selon l'une quelconque des revendications 
1^4, caract^risg en ce que les branches de transport (4,. 
5) sont sensiblement rectilignes. 

6. Four selon l'une quelconque des revendications 
10 1 a 5, caract£rise en ce que des r€flecteurs (9) sont 

disposes du cote de chaque branche de transport oppose & 
celui occupe par les moyens de chauffage (3) . 

7. Four selon l'une quelconque des revendications 
1 & 6, caract^rise en ce que les moyens de chauffage (3) 

15 comprennent des lampes a rayonnement infrarouge. 


WO 2004/062885 PCT/FR2003/003661 

1/2 



WO 2004/062885 


PCTYFR2003/003661 



ill I cniMM I iurnn-u- wuni iui i ncr vr-fc i 


{-national Application No 

rCT/FR 03/03661 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B29C49/68 


According to International Paten! Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B29C B29B 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 


Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


US 6 428 735 Bl (DEEMER DAVID A ET AL) 
6 August 2002 (2002-08-06) 
column 4, line 17 - column 4, line 35 
column 5, line 39 - column 6, line 14; 
figures 1,5 

US 5 308 233 A (DENIS GERARD ET AL) 
3 May 1994 (1994-05-03) 
column 9, line 38 - column 15, line 8; 
figures 1,2 

US 3 787 170 A (GILBERT D) 

22 January 1974 (1974-01-22) 

column 3, line 22 - column 3, line 43; 

figure 1 

-/-- 


1-7 


1-7 


1-7 


Further documents are listed In the continuation of box C. 


Patent family members are listed in annex. 


° Special categories of cited documents : 

■A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
»E" earlier document but published on or after the international 

fEing date 

•L' document which may throw doubts on priority dalm(s) or 
which is cited to establish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

a O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P° document published prior to the International filing date but 
later than the priority date cfelmed 


T later document published after the international tiling date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X a document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

"&" document member of the same patent family 


Dale of the actual completion of the international search 


27 April 2004 


Date of maifing of the international search report 


07/05/2004 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nU 
Fax (431-70) 340-3016 


Authorized officer 


Lorente Munoz, N 


Fomi PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 


page 1 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


irnationa! Application No 

TCT/FR 03/03661 


C(ConUnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category • Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


US 4 025 294 A (DAANE ROBERT A ET AL) 
24 May 1977 (1977-05-24) 
column 2, line 23 - column 3, line 2; 
figure 1 

US 3 947 243 A (S0K0L0W NICKOLAS N) 
30 March 1976 (1976-03-30) 
column 4, line 43 - column 5, line 38; 
figure 1 

DE 199 06 309 A (KRUPP C0RPOPLAST MASCH) 
17 August 2000 (2000-08-17) 
column 4, line 17 - column 4, line 67; 
figure 1 


1-7 


1-7 


1-7 


Form PCT/ISA/210 (eonttnuaUon <* second dies!) (January sow) 


nane ? nf 7 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


~~ pmatlonal Application No 

rCT/FR 03/03661 


Patent document 


Publication 


Patent family 

Publication 

cited In search report 


date 


member(s) 

data 

US 6428735 

Bl 

06-08-2002 

US 

2002030307 Al 

14-03-2002 

— 

US 5308233 

* 

A 

03-05-1994 

FR 

2691401 Al 

26-11-1993 




BR 

9301943 A 

30-11-1993 




DE 

69301192 Dl 

15-02-1996 




DE 

69301192 T2 

30-05-1996 




EP 

0571262 Al 

24-11-1993 




ES 

2084461 T3 

01-05-1996 




JP 

2073329 C 

25-07-1996 




JP 

6106643 A 

19-04-1994 




JP 

7084036 B 

13-09-1995 




KR 

136556 Bl 

25-04-1998 

US 3787170 

A 

22-01-1974 

US 

3715109 A 

06-02-1973 

US 4025294 

A 

24-05-1977 

US 

3930788 A 

06-01-1976 




CA 

1131428 Al 

14-09-1982 




DE 

2522592 Al 

04-12-1975 




FR 

2272355 Al 

19-12-1975 




JP 

51007065 A 

21-01-1976 




JP 

53040221 B 

26-10-1978 


US 

3947243 

A 

30-03- 

•1976 

CA 

1037668 Al 

05-09-1978 






DE 

2559094 Al 

08-07-1976 






FR 

2296598 Al 

30-07-1976 






GB 

1464520 A 

16-02-1977 






IT 

1052026 B 

20-06-1981 






JP 

908612 C 

08-05-1978 






JP 

51092870 A 

14-08-1976 






JP 

52032977 B 

25-08-1977 

DE 

19906309 

A 

17-08- 

-2000 

DE 

19906309 Al 

17-08-2000 


Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 


Rapport de recherche Internationale 


nande Internationale No 

PCT/FR 03/03661 


A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 B29C49/68 


Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fols selon la classification nationals et la CIB 


B. DOM A IN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minlmale consultee (systeme de classification sulvl des symboles de dassemenl) 

CIB 7 B29C B29B 


Documentation consultee autre que la documentation minlmale dans la mesure ou ces documents relevent des domalnes sur lesquels a porte la recherche 


Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 


C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie • Identification des documents cites, avec, le cas echeant, Vindication des passages pertinents 


no. des revendicallons visees 


US 6 428 735 Bl (DEEMER DAVID A ET AL) 
6 aoQt 2002 (2002-08-06) 
colonne 4, ligne 17 - colonne 4, ligne 35 
colonne 5, ligne 39 - colonne 6, ligne 14; 
figures 1,5 

US 5 308 233 A (DENIS GERARD ET AL) 

3 mai 1994 (1994-05-03) 

colonne 9, ligne 38 - colonne 15, ligne 8; 

figures 1,2 

US 3 787 170 A (GILBERT D) 

22 janvler 1974 (1974-01-22) 

colonne 3, ligne 22 - colonne 3, ligne 43; 

figure 1 

" -/-- 


1-7 


1-7 


1-7 


m 


Voir la suite du cadre C pour la fin de la lisle des documents 


Les documents de families de brevets sont indlques en annexe 


° Categories speclales de documents cites: 

"A* document deflnissant I'etat general de la technique, non 

considere comma partteulieremeni pertinent 
'E* document anlerieur, mate publie a la date de depot International 

ou apres cette date 
*L* document pouvant Jeter un doute sur une revendl cation de 

priorUe ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une ratson speciale (telle qulndlquee) 
•O* document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous a at res moyens 
•P" document publie avant la date de depot international, mals 

posterieurement a la dale de priorite revendiquee 


"T* document ulterleur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a fetal de la 
technique pertinent, mats cite pour comprendre le princlpe 
ou la Iheorie constttuant la base de rinvention 

"X* document partlcullerement pertinent; Hnven tlon revendiquee ne peut 
etre conslderee com me nouvelle ou com me Impiiquant une activ&e 
Inventive par rapport au document considere isolement 

"Y* document parUculierement pertinent; Tinven tion revendiquee 

ne peut etre conslderee comme impiiquant une acuvtte inventive 
torsque le document est assocle a un ou plusleurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evtdente 
pour une personns du metier 

*&' document qui fait partle de la meme famine de brevets 


Date a laquelie la recherche Internationale a ele effecttvement achevee 


27 avril 2004 


Date cfexpedaion du present rapport de recherche Internationale 


07/05/2004 


Nom et adresse poslale de radministralion chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen cies Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV R^swtpc 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 


Foncttonnalre autorlse 


Lorente Munoz, N 


FomwbirB PCT/JSA/210 (deuxl&no feulle) (Janvier 2004) 


page 1 de 2 


Rapport de recherche Internationale 


tnande Internationale No 

PCT/FR 03/03661 


C.(sutte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie c Identification des documents cites, avec, le cas echeant, Hndlcatlon des passages pertinents 


no. des revencflcattons vlsees 


A 


US 4 025 294 A (DAANE ROBERT A ET AL) 
24 ma1 1977 (1977-05-24) 
colonne 2, Hgne 23 - colonne 3, ligne 2; 
figure 1 

US 3 947 243 A (S0K0L0W NICKOLAS N) 

30 mars 1976 (1976-03-30) 

colonne 4, ligne 43 - colonne 5, ligne 38; 

figure 1 

DE 199 06 309 A (KRUPP C0RP0PLAST MASCH) 
17 aoQt 2000 (2000-08-17) 
colonne 4, ligne 17 - colonne 4, Hgne 67; 
figure 1 


1-7 


1-7 


1-7 


Fomuitalre PCT/lSA/210 (sufle da la dauxfeme f suite) (Janvier 2004) 


page 2 de 2 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


Tiande Internationale No 

"PCT/FR 03/03661 


Document brevet cite 

Date de 

Membre(s) de la 

Date de j 

au rapport de recherche 

publication 

famllle de brevet(s) 

publication 


US 6428735 


Bl 


06-08-2002 US 2002030307 Al 


14-03-2002 


US 

5308233 

A 

03- 

-05- 

•1994 

FR 

2691401 Al 

26-11-1993 







BR 

9301943 A 

30-11-1993 







DE 

69301192 Dl 

15-02-1996 







DE 

69301192 T2 

30-05-1996 







TP 

tr 

flK7l9A9 Al 
UO/ idVL. Ml 

OA —1 1 —1 QQO 







re 

Lo 


ui— uo— iyyo 







ID 

Or 


to u/ ~iyyo 







Jr 

OlU004o M 

iy~U4~iyyH 







ID 

/UoAUoD D 

io— uy— iyyo 







vo 

. I\K 

iooboo Dl 

to - u*f iyyo 

us 

3787170 

A 

22- 

-01- 

-1974 

us 

3715109 A 

06-02-1973 

us 

4025294 

A 

24- 

-05- 

-1977 

us 

3930788 A 

06-01-1976 







CA 

1131428 Al 

14-09-1982 







DE 

2522592 Al 

04-12-1975 







FR 

2272355 Al 

19-12-1975 







JP 

51007065 A 

21-01-1976 







JP 

53040221 B 

26-10-1978 


US 

3947243 

A 

30-03- 

•1976 

CA 

1037668 Al 

05-09-1978 






DE 

2559094 Al 

08-07-1976 






FR 

2296598 Al 

30-07-1976 






GB 

1464520 A 

16-02-1977 






IT 

1052026 B 

20-06-1981 






JP 

908612 C 

08-05-1978 






JP 

51092870 A 

14-08-1976 






JP 

52032977 B 

25-08-1977 

DE 

19906309 

A 

17-08- 

-2000 

DE 

19906309 Al 

17-08-2000 


Foimufalre PCT/lSA/21 0 (annexe fam&tes de brevets) (Janvier 2004) 


